
目前，蓝光 LED在消费类产品市场非常受欢迎，其主要原因在于蓝色照明可以强化产品外观，给消费者以

现代高科技的印象。

内置8字元的0.15英寸和0.2英寸蓝光智能型显示屏可允许客户使用他们喜爱的颜色来设计产品。安华高科技

公司(Avago Technologies)率先推出蓝光智能型显示屏，可帮助客户将它们集成到应用中。

蓝光智能型显示屏的功能和特点

蓝光智能型显示屏使用和 Avago HCMS-29XX智能型显示屏黄光、橘光、红光和绿光产品相同的 ASIC，且

封装尺寸以及引脚安排也和 HCMS-29XX系列相同，它采用串行接口的5x7点矩阵。这些高性能点矩阵显示

屏通过内藏于电路板上的 CMOS芯片驱动，每个显示屏都可以直接和微处理器或微控制器连接，免除了额

外接口器件的需求。采用串行接口可以通过最少的连接线数带来更多的显示字数，采用普遍易读的5x7像素

显示格式还可以显示大小写罗马字母、片假名以及其他由使用者自行定义的符号或字元。这些蓝光显示屏在

设计上可以进行纵向或横向堆栈，非常适合多字元数显示应用。

蓝光智能型显示屏具备和其他 Avago智能型显示屏产品相当接近的特点，主要分别在于蓝光 LED有高质量

的色彩表现，而其他则为参数上的部分细微差异，参见表1。

与其他智能型显示屏相同，蓝光智能型显示屏也使用两个独立的电力系统，其中一个做为显示屏逻辑电路供

电，另一个则可以提供显示器用 LED电源。采用两个电源系统可以保持逻辑电路电源的纯净，并且可以分

别独立控制 LED和逻辑电路的电压，LED电压可以在0V～5.5V之间变动而不会影响点矩阵寄存器或控制寄

存器。

对于蓝光 LED，电压可以在4.5V~5.5V之间变动而不会对光输出量造成任何明显的影响，或者带来令人不悦

的像素差异。基本上，LED的电压不能低于4.0V，原因是蓝光 LED拥有比传统采用 GaP技术色彩更高的顺

向导通电压；逻辑电压则可以在3V～5.5V之间变动而不会影响显示信息或显示强度，在低于4.5V下工作将
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会影响时序和逻辑电平，如果低于3V时则可能会造成点矩阵寄存器和控制寄存器内容的变化。

蓝光智能型显示屏可提供两种改变亮度的方法，分别为控制像素的尖峰电流和使用脉宽调制，这项功能可以

通过如图1中控制字组0的 D0到 D5位元来进行设定。除此之外，并不建议通过对 LED的电源电压进行脉宽

调制来控制显示屏的亮度。

HCMS-29XX 蓝光显示屏具有可通过串行方式接收数据的单一数据线，每个字元都以5x7的像素数组表示，

并通过将位元数据移入每个像素相对应的位置来加以控制，其中1代表点亮，0代表熄灭。虽然在第8行并没

有设置 LED，但还是占有一个像素位置，因此在进行显示字元的编码控制时不应该加以忽略。每个字元的内

容都以5个位元组，也就是40个位元的信息为单位来进行存取和储存，每个位元组代表一列的数据，在输入

时首先应输入最重要位元，接着再输入 ASCII或片假名字元编码数据。

蓝光智能型显示屏由布有280颗 LED的印刷电路板组成，构成8个采用5x7个像素组成的字元，并采用塑胶透

镜封装，背面以环氧基树脂填充材料将内部芯片加以密封，除了可以让封装抵抗湿气外，还有助于承受外部

的机械应力。

蓝光智能型显示屏的设计考量

产品封装中所使用的为波长在460nm~470nm的蓝光 LED，图2和图3列出了这些蓝光 LED在工作温度范围

内的主要波长和照明强度特性。结果显示，主要波长在整个工作温度范围内会有2nm 的变化，大约为

0.016nm/℃。
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以上数字基于8字元显示屏，亮度则为室温下的最大值，在较不平常的温度范围下，亮度将会下滑，参见图3。

除了温度外，LED的亮度也会受到本身供电电压的影响。在环境温度过高或过低时，LED的电压变低、亮

度也会随之下降，在 LED电压为5.5V时，若室温下降，亮度仍能维持稳定。因此，最好使用4.5V或更高的

LED电压，以便在工作温度范围得到更稳定的光度输出。

蓝光智能型显示屏采用电压驱动方式，并且可以直接连接到微控制器。在采用蓝光智能型显示屏进行设计时，

工程师可以考虑在 LED和逻辑电路上使用不同的电压源，并采取共用或独立接地的方式。在采用独立接地

时，LED的接地和逻辑接地间可以有?0.3V~+0.3V的差异。如果超过0.3V，将可能造成所有像素都被点亮，

如果超过+0.3V时，则可能造成亮度或个别像素间的差异。

在电源和接地间加上去耦合电容有助于避免高于工作显示屏频率范围的电源噪声干扰显示屏内部电路，电容

的数值大小依接地回到电源的串行电阻和必须加以抑制的频率范围决定。使用较大的接地面也会对系统的稳

定度有所帮助，建议在设计时尽可能使显示屏接近主系统来避免可能造成像素差异的噪声问题。
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如何避免静电放电问题

蓝光智能型显示屏的芯片输入端具备防静电放电冲击以及输入电流锁定等保护，基本上这些产品可以承受高

达2kV的 ESD，符合 ESD MIL-STD-883E规范。然而要得到最好的效果，在设计时就应该采用标准的 CMOS

处理方式。在使用前，蓝光智能型显示屏应该储存在防静电管或导电材料中，组装时则应该使用接地工作区，

同时现场组装人员也应该佩带导电腕带，并避免使用化纤材料制作的工作服。电压锁定发生在 CMOS的输

入电压低于接地电压或高于逻辑电压，或是输入电流过大的情况下，要避免发生输入电流锁定或 ESD破坏，

未使用的输入引脚应该要连接到地电平或电源，并且电压最好在 LED的电源稳定后再送到输入端。

结论

安华高的蓝光智能型显示屏产品，可提供色彩丰富并且具有高识别度的显示效果，同时还不需进行大幅的设

计修改。这类封装可以提供高质量和高可靠度的保证以及其他具吸引力的特色和功能，通过遵守适当的设计

考量和使用指南，客户可以轻松简单地将蓝光智能型显示屏应用到设计中。
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